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1. WstepDp

Niniejsza Dokumentacje hydrogeologiczy opracowano na zlecenie firmy
EKOROL Sp. z 0.0. z siedzilp w miejscowdci taziszcze 2/2 w gminie Chojna.
Zleceniodawca jest jednocree Inwestorem przedsizigcia.

Zgodnie z § 3.1 pkt. 5SRozporzdzenia Rady Ministrow dnia 9 listopada 2010 roku
w sprawie przedswzie¢ mogicych znaczco oddziatywa na srodowisko(Dz. U. Nr 213,
poz. 1397 ze zmianami) projektowana inwestycja #yaldo przedsiwzie¢ mogcych
potencjalnie znagro oddziatywéd na srodowisko. W celu realizacji przedsizigcia
konieczne bylo uzyskanie decyzji o uwarunkowani&ddowiskowych, zgodnie z art. 46
ustawy Prawo Ochrongrodowiska. Raport oddziatywania &eodowisko dla planowanego
przedsiwziecia zostat wykonany we wrzeiu 2014 roku przez A. Kanierczaka,
D. Spieczyiskiego i L. Rajfura, a naginie przediaony do zaopiniowania do RZGW
w Szczecinie. Zgodnie z opinRZGW (pismo z dnia 30 kwietnia 2015 roku, znak:-Z24-
2/15-jj,kw) opis warunkdéw hydrogeologicznych jegwystarczajcy.

Zrealizowane zgodnie Projektem prace geologiczne, ktorej wyniki zestawiono
w niniejszej Dokumentacji hydrogeologicznej zostaly wykonane w celu scislenia
warunkéw hydrogeologicznych rozpatrywanego rejomwestycji oraz ustalenia tta
hydrogeochemicznegoProjekt zatwierdzono do realizacji prze3taros¢ Gryfinskiego
decyzj nr 05/XVI-0S8/15 z dn. 22 paiziernika 2015 roku.

2. Charakterystyvyka inwestyjd | zakres prac
w stosunku do projektu robt geologicznych

Planowane przedsizi¢gcie dotyczy budowy dwdch zamkiych, szczelnych
zbiornikbw ziemnych typu laguna wyktadanych matena izolugcym, o gébokasci
2 m, pojemnéci 20 tys. nmi i powierzchni 0,5 ha, do magazynowania nawozéwimygh
wraz z towarzysgg jej infrastruktug. W ramach inwestycji planuje esrowniez budowe
Zjazdu, drogi dojazdowej oraz utwardzonego placnenaowego na potrzeby gospodarstwa
rolnego EKOROL Sp. z 0.0. w Laziszczach.

Prace polowe na potrzedyokumentacji hydrogeologiczn@rowadzono w dniach
1 — 7 grudnia 2015 W ramach robét geologicznych wykonano 3 wiercenecimaniczne
rurowane op 152 mmdo gkbokasci 25,0 — 28,5 m, odwiercgj facznie 80,5 mb. gruntu.
Otwory zlikwidowano bezpwednio po ich wykonaniu zgodniePzojektem, czyli zasypujc
je urobkiem.



W stosunku doProjektu zwigkszeniu ulegta gbokas¢ dwoch z trzech wierce
W otworze nr 1 odwierconym zgodniePzojektem do gkbokasci 25,0 m nie dowierconocsi
do zwierciadta wéd podziemnych. Wobec stosunkowdemmigzszaci nadktadu glin
sytuacja taka mogtaby oznaczaie rozwgzanie zadania geologicznego. Zdecydowangc wi
przegtbi¢ (jak sk okazalo — nieznacznie) dwa pozostate otwory. Negad w nich i pomie-
rzono zwierciadto wody oraz pobrano dwie (z zakigdh trzech) prébki wody. Deki temu
mozna bylo ustali tto geochemiczne badanego obszaru. Zestawienieowaylych prac
polowych przedstawiono Wabeli 1, poniej.

Tabela 1. Zakres wykonanych prac polowych
Numer otworu Rodzaj prac G%@?%( &
1 25,0
2 Wiercenia mechaniczne rurowahd52 mm 27,0
3 28,5
Razem 80,5

Doz6r geologiczny prac polowych realizowanych przgzeoprojekt Szczecifi
sprawowat uprawniony technik dozoru mgr Mirostawgitlewicz i mgr Daniel Kenio.
Wiercenia hydrogeologiczne zostaly wytyczone mgt@&PS i zaniwelowane przez dozor
geologiczny. Niwelacg technicza wykonano w nawzaniu do pobliskiej drogi
wojewodzkiej, ze wzgldu na brak mapy zasadniczej dla tego terenu. Wazjpiiie otworow
obserwacyjnych w uktadzie 1965 oraz WGS84 podaniabeli 2, ponizej. Charakterystyk
wykonanych otworéw przedstawiono Kartach otworéw hydrogeologicznych

Tabela 2. Wykaz wspétrzdnych i rzdnych wykonanych otworéw obserwacyjnych

Wspotrzdne w uktadzie
Nr otworu 1992
X Y N E

Wspotrzdne w uktadzie WGS84 Rzedne
[m npm]

1 184646,78 | 569219,57 52°53'44,696" 14°18’33,933" 380,

184739,16 | 569134,76  52°53'42,15%" 14°18’39,158" 669,

184674,71 | 569064,55 52°53'39,754" 14°18’35,964" 650,

Dwie probki wody pobrane podczas wiergarzekazano do analizy chemicznej do
laboratorium firmy Wessling Polska Sp. z o0.0. w kawie. Szczegdtlowe oméwienie
wynikéw bada zawarto w rozdziale 8.

Na potrzeby Dokumentacji nie wykonywano probnychmpowa, a parametry
hydrogeologiczne warstw przepuszczalnych ¢&kreo na podstawie wynikow analiz
sitowych z wykorzystaniem wzorow empirycznych.

Niniejszz Dokumentacje hydrogeologicz opracowano na podstawie wynikow prac
polowych i bada laboratoryjnych oraz zgodnie Rozporzdzeniem MinistraSrodowiska z
dnia 9 maja 2014 roku w sprawie dokumentacji hyedadggicznej i dokumentacji
geologiczno — ifynierskiej(Dz. U. z 2014 r., poz. 596%ktada st ona z tekstu (z tabelami)

I zalgcznikow wymienionych wspisie zawartéi teczki



Dokumentacg wykonano w 6 egzemplarzach, z czegd egzemplarze wraz
z wersjami elektronicznymi przekazano do Starostyfigskiego celem zatwierdzenia,sza
2 kopie przekazandleceniodawcy

3. Geomorfologia, hydrografia, zagospodarowanie teanu

a) Potazenie i morfologia

Badania geologiczne zostaly przeprowadzone w rejaniejscoweci taziszcze
w obrbie dziatki nr 146/40 obrgb 0001 Kekpicz (@mina Mory:, powiat gryfiiski,
wojewodztwo zachodniopomorskielokalizowanej na potudnie od drogi wojewodzkiegl12
biegmgcej od Chojny do granicy patwa i na wschod od lokalnej drogi biggej do
miejscowdci Klepicz. Obszar bada znajduje s ca 2 km na poinoc od zabudawa
miejscowdci Klepicz oraz ca. 1,5 km na potudniowy zachdéd od zamadamiejscowdci
taziszcze.

Wedtug obowizujgcej regionalizacji fizyczno-geograficznej Polski dikdracki J.,
2000) teren projektowanej inwestycji podmy jest na obszarze mezoregionu — Pojezierza
Mysliborskiego. Szczegdtowa lokalizacja zgodna z olaujacymi jednostkami regionali-
zacji jest naspujaca:

Prowincja: N Srodkowoeuropejski (31)

Podprowincja: Pobrzs Potudniowobaltyckich (313)
Makroregion: Pojezierze Zachodniopomorskie (314.4)
Mezoregion: Pojezierze Mijborskie (314.41)
Makroregion: Pojezierze Potudniopomorskie (314.6)
Mezoregion: Rownina Gorzowska (314.61)

Pod wzgtdem geomorfologicznym jest to obszar wysoczyznyenowej wyniesionej
w badanym rejonie do ¢dnej okoto 70 m npm.

b) Hydrografia

Obszar badazlokalizowany jest w obszarze Dorzecza Odry, neigiavodnym Dolnej
Odry i Przymorza Zachodniego. Plan gospodarowarmdami na obszarze dorzecza Odry
zostat zatwierdzony przez RaMlinistrow w dniu 22 lutego 2011 r. (MP z dnia 2ajm2011
r. Nr 40, poz. 451). Projektowane przegisiccie budowy magazynow ziemnych
zlokalizowane jest w zlewni jednolitej g€ri woéd powierzchniowych (JCWP) Stubia
I posiada numer PLRW60001819169, aktualnie w statym, niezagraong ryzykiem nie
osiggniecia celowsrodowiskowych.

Na terenie projektowanej inwestycji nie wystlja jeziora, rzeki, strumienie, strugi ani
rowy melioracyjne. Najbkisze jeziora znajdgjsic:

- Jezioro Gorka (Kukla) ok. 2,5 km w kierunku pahimivo-wschodnim;

- Jezioro Mtno ok. 4,5 km w kierunku pétnocno-wschodnim;

- Jezioro Czachow ok. 1,8 km w kierunku zachodnim;

- Jezioro Objezierze Nowe Wsch. i Zach. ok. 2,7vkikierunku potudniowym.



Rzeka Kalica znajduje giw odlegi@dci ok. 4 km w kierunku wschodnim od
projektowanej inwestycji.

c) Zagospodarowanie terenu

Aktualnie teren inwestycji jest zytkowany rolniczo. W olbie obszaru bada
znajduje s kilka bezodptywowych zagbien terenu wypetnionych weag najblizsze z nich
znajduje st w odlegtaci ca 200 m, w kierunku WSW.

Omawian dziatke przecina kilka napowierzchnych linii energetyczmycaz ropocig
zaznaczone nilapie dokumentacyjne i hydrogeologicznegkali 1 : 5 000.

4, Wskazanie obszarow obdtych ochrona

Informacje odnénie lokalizacji planowanego przegsaizigcia uwzgédniajca obiekty
i obszary ochronne podano w oparciu 0 Geoserwisfaémej Dyrekcji Ochrongrodowiska.
Obszar planowanej inwestycji znajduje sia terenie obszaru specjalnej ochrony ptakéw
Natura 2000 ,Ostoja Cedgka” PLB320017, ok&onego Rozpormzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 12 stycznia 2011 r. (Dz.U. Nr @&z. 133)w sprawie obszaréw specjalnej
ochrony ptakéw, zmieni@ego rozporadzenie MinistraSrodowiska w sprawie obszaréw
specjalnej ochrony ptakéw Natura 200Dz. U. Nr 229, poz. 2313, z 2007 r. Nr 179, poz.
1275 oraz z 2008 r. Nr 198, poz. 1226). Ponadt@edsiavzieccie znajduje si w otulinie
Cedyaskiego Parku Krajobrazowego. Usytuowanie w stosudkinnych form przyrody:
* Cedyiski Park Krajobrazowy — otacza omawiany obszar edhedu, pétnocy
i zachodu w odlegkzi min. 0,5 km;
e omawiany obszar znajdujeesw odlegtégci 0,9 km na ponocny zachdd od
specjalnego obszaru ochrony (obszar siedliskowyiulda2000 ,Wzgorza
Morynskie” PLH320055 oraz 3,2 km na potudnie od speegdn obszaru
ochrony (obszar siedliskowy) Natura 2000 ,Wzgorkazymowskie”
PLH320054;
e teren bada znajduje si w odlegigci 3,4 km na potudnie od rezerwatu
Olszyny Ostrowskie;
* w odlegtgci 4,8 km na potudniowy-wschdd od obszaru lhadaajduje s
zespot przyrodniczo-krajobrazowy Morzycko.

Na terenie olgtym inwestycy nie wystpuja obszary krajobrazu mgjego znaczenie
historyczne, kulturowe lub architektoniczne. Neetee planowanego przegsizi¢cia nie ma
obiektow wpisanych do rejestru zabytkdw czy débitky wspotczesnej. Na obszarze
inwestycji nie wysgpuja cenne krajobrazowo formy terenu, punkty i platfgrmidokowe
oraz panoramiczne, pomniki przyrodiyaionej i nie@ywionej.



5. Opis budowy geologicznej

Na podstawie profili aktualnie wykonanych wieficerazObjasnieri do Szczegodtowej
Mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000, arku&# Chojna,opracowanej przez
A. Piotrowskiegow 1991 roku Rys.l) mazna stwierdzi, ze w podigu projektowanej
inwestycji wystpuja czwartorzdowe utwory wieku plejstodskiego.

Najstarszymi osadami rozpoznanymi w wykonanych oo g piaski
wodnolodowcowe Q) stadiatu sandomierskiego reprezentowane przeskipidrobne
i $rednie, czsto z domieszkamizwiru oraz pospotki. Strop piaskOow znajdujes sia
gtebokasci 5,6 — 7,5 m ppt., tj. w przedzialegdnych 62,17 — 64,78 m npm. Osadow tych nie
przewiercono do gbokaci rozpoznania rownej 28,5 m. W @bre piaskéw
wodnolodowcowych, w profilu otworul nawiercono soczewk lodowcowych piaskéw
gliniastych na gibokasci 8,7 — 9,2 m ppt., tj. 61,18 - 61,68 m npm. Nadskami
wodnolodowcowymi zalegaj gliny zwatowe {Qp) zlodowacenia pdétnocnopolskiego
reprezentowane przez gliny piaszczysteezei przewarstwione pytem. Osady plestosiee
przykryte § warstwy gleby o mizszaici 0,4 — 0,5 m.

Kigpicz taziszeze Metno

Otw. 98 (Ow.73)  Ow. 72 Otw. 63

Rys. 1 Przekroj geologiczny z Objaier do Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski
z zaznaczanorientacyjy lokalizacy obszaru bada— czerwona strzatka.

Obraz budowy geologicznej i warunkow hydrogeolagiych oparty na danych
z obecnie wykonanych wiengg@pokazano na zggzonymPrzekroju hydrogeologicznym



6. Warunki hydrogeologiczne

W podziale na jednostki hydrogeologiczne wg Paskiego rejon projektowanych
bada& naleey do makroregionu poétnocno-zachodniego (b), regigmamorskiego (V).
Inwestycja potaona jest w granicach wyznaczonej jednolitegsce wod nr 24, ktdra zostata
uznana za obszar chroniony, jako jednolitgs€éavéd przeznaczona do poboru wody na
potrzeby zaopatrzenia ludéim w wode przeznaczamn do spaycia. Stan iléciowy oraz
chemiczny tej jednolitej egci wdd uznano za dobry, stwierdzope nie jest ona zagrona
niespetnieniem celdérodowiskowych.

Wedtug danych pochodeych z Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1 : GGD
obszar badaznajduje s} w obrbie jednostki hydrogeologicznej 5baQllzytkowy poziom
w tej jednostce znajdujeesw obrbie piaskéw fluwioglacjalnych. Na obszarze hadastat
on nawiercony na gbokasci 26,0 (otwor 2) i 28,1 m ppt. (otwor 3), tj. negdnych 42,55 —
43,67 m npm. Poziom ten posiada gtawlacg od zanieczyszcaepowierzchniowych, ktay
stanowi warstwa stabo przepuszczalnych glin lodawah o mazszaci 5,2 — 7,0 m.
W rejonie projektowanych baflanawiercono wo¢l o zwierciadle swobodnym w osadach
wodnolodowcowych stadiatlu sandomierskiego.

W Objanieniach do Mapy hydrogeologicznej oo tto hydrochemiczne dla
poziomu czwartormowego. Podstawowe waséth statystyczne tta hydrochemicznego
przedstawiono ponej w Tabeli 3.

Tabela 3 Podstawowe wartagi statystyczne tta hydrochemicznego poziomu
czwartorzdowego
Cecha statystyczna Cl [ N-NOs | s& | NNH: | Fe | Mn | Suchapoz
mg/dn?
Wartas¢ minimalna 7.1 0,07 12,6 0,05 0,12 0,19 343,0
Wartas¢ maksymalna 70,9 4,56 240,7 0,38 4,07 12,68 795,0
Srednia arytmetyczna 24 0,61 60,6 0,20 0,83 4,92 487,8

Na omawianym obszarze nie wystja Gtowne Zbiorniki Wod Podziemnych.
Najblizszy zbiornik GZWP nr 134 zlokalizowany jest ca.k2b na potudniowy-wschéd od
planowanej inwestycji.

Wedlug Mapy hydrogeologicznej Pierwszy Poziom Wasoy — Wystpowanie
I Hydrodynamika w skali 1 : 50 000 arkusz Chojnat(8) obszar projektowanych bada
znajduje s} w jednostce o symbolu 1pog,[gll/wm/zwwP/Q. Utwaguierwszego poziomu
wodonanego to wedtug Mapy pospétki gliniaste (pog), ktaryowarzysz gliny (gl). Strefa
hydrodynamiczno-geomorfologiczna, do ktérej mgleomawiany obszar to wysoczyzna
morenowa (wm). Charakter zwierciadta ctomo symbolem zww, ktéry oznacza obszar
0 znacznie zréinicowanych warunkach wygiowania i wtdciwosciach warstw wodorimych
— zwierciadlo niecigte o charakterze zmiennym. Pierwsze zwierciadta ywédziemnych



wystepuje w osadach czwart@aowych (Q), poziom ten jest gtdwnymzyikowym
poziomem wodonmym.

Na podstawie analizy danych uzyskanych z wier@eatrz zat. 4) oraz analizy
archiwalnych profili studziennych mina stwierda, ze sptyw wod podziemnych odbywa si
w kierunku WSW. Na podstawie analizy Mapy hydrogegatznej Pierwszego Poziomu
Wodonagnego (zat. nr 3) mma stwierdzi, ze dla omawianego terenu nie wrysowano
kierunkow sptywu, natomiast na terenie jednostisiesiniej, ktorej granica przebiega okoto
300 m na wschadd od terenu badsptyw wod odbywa giw kierunku NE.

7. Charakterystyka parametrow hydrogeologicznych
gruntow

Jak wid& z zahczonegoPrzekroju hydrogeologicznegdKart otworéw hydrogeolo-
gicznychw badanym podiar przewaajacymi gruntami niespoistymias piaski drobne,
nastpnie piaskirednie oraz pospoiki.

Przeptyw wody bdzie uzaleniony przede wszystkim od zdokw filtracyjnych
piaskéw, ktég w przyblizeniu charakteryzuje wspoétczynnik filtracji nagéeiej oznaczany
wzgledem wody o temperaturze “M][kiq].

W ramach niniejszejDokumentacji wykonano analizy granulometrycznie oraz
oznaczenidioprzy pomocy wzoréw empirycznythlazena[1l] orazUSBS{2]:

[1] kip = 116x dfy
gdzie do—s$rednica zaspcza dla zawartei 10% ziaren na krzywej sumowania
stosowany gdyd = 0,1 — 3,0 mm orazs6l cho <5

[2] kip = 036 d 5’
gdzie do—srednica zaspcza dla zawartei 20% ziaren na krzywej sumowania
stosowany gdy4d = 0,01 — 5,0 mm

Zwykle oznaczeniaik wzorem USBSC uwa st za bardziej miarodajn&V Tabeli 4
na nasipnej stronie, przedstawiono srednione wartéci wspoétczynnika filtracji k
otrzymanego ze wzoru empirycznego USBSC, na podstbada laboratoryjnych (analiz
sitowych) pobranych probek gruntu. Oprécz tego fészczegolnych gruntéw podano
usrednione wartéci wskanika nierbwnomierngci uziarnienia.

1Z. Pazdro, B. Kozerski; Hydrogeologia Ogdlna, wiyd.990.
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Tabela 4. Usrednione wartéci wspotczynnikow filtracji 1 wskanikow réznoziarnistdci
dla poszczegdlnych rodzajéw gruntéw niésych

Wiasndci filtracyjne: Wartas¢ wskanika
_ Wspétczynnik filtracji nierownomiernsci
Rodzaj gruntu Wedtug wzoru USBSC uziarnienia
(Wskaznik réznoziarnistdci)
k; m/s x1C° U=deo/ tho
Pd 2,95 (od 0,83 do 4,99) 1,89
Ps 5,90 (od 4,99 do 7,5) 2,85
Po 4,99i19,7 4,031 10,56

Wedtug definicji z podfcznika ,Hydrogeologia ogélna” (Z. Pazdro, B. Kozerski,
Warszawa 1990), w oparciu o uzyskane wyniki, piaskbne to utwory charakteryage se¢
przepuszczalniwia od stabej ddredniej. Piaskisrednie oraz pospotki to utwory @edniej
przepuszczalnimi. Piaski drobne isrednie to grunty réwnomiernie uziarnione (U<5).
Pospotki mog by¢ gruntami réwnomiernie uziarnionymi (U<5) lub niamdomiernie
uziarnionymi (5<U<15).

8. Jakosé wod podziemnych

Wykonane badania oy dwie probki wody, po jednej z otworéw 2 i 3. Vdnnach
bada oznaczono odczyn pH, przewodacalektrolityczry oraz zawart& jonu amonowego,
azotynéw, azotanow, chlorkéw, fosforanow, fluorkosiarczandéw, metali: ¢ti, kadmu,
chromu, miedzi, manganu, niklu, otowiu, selenu, keynwapnia, magnezu, potasu oraz
zelaza. Otrzymane wyniki znajdujsie w Zalgczniku nr 6 niniejszej Dokumentacji pt.:
Analizy wody Analizy chemiczne przeprowadzonobwaboratoriach Wessling w Krakowie
posiadajcych wdraony system jakei, zgodny z normpDIN EN ISO/IEC 17025

Wyniki analiz zestawiono na nagphej stronie wTabeli 5. Przy ocenie sten
zanieczyszcze w wodzie postiaono st Rozporzdzeniem MinistraSrodowiska z dnia 23
lipca 2008 roku w sprawie kryteriow i sposobu ocstanu wod podziemny¢bz. U. Nr 143,
poz. 896), przyjmujc jako punkt odniesienia wakm dopuszczalne dla wod Il klasy
(zadawalajcej jakaci).

W Tabeli 5 kolorem czerwonym zaznaczono wado przekraczajce graniczne
wartasci przyjmowane dla wod o Il klasie jakd. Natomiast kolorenzottym oznaczono
wartasci podwyzszone bliskie granicznym. Z analizy powsyej tabeli wynika,ze w
pobranych probkach wody stwierdzono przekroczeropudzczalnych warfoi stzenia
selenu i azotyndéw, szczegdlnie w przypadku proby2ne warté¢ ta (NQ) zostata
przekroczona szeiokrotnie. Dodatkowo w probie z otworu nr 2 dopemane wartéci
przekroczyly azotany, mangan i nikiel. Podwyory zawartd¢ manganu stwierdzono
rowniez w otworze nr 3.
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Tabela 5. Wyniki analiz chemicznych probek wody
Nr otworu Nr otworu
Bad‘?m.y Jednostka 2 3 Bad{:lr!y Jednostka 2 3
wskaznik wartasé wartasé wskaznik wartasé wartasé
0oznaczona 0znaczona 0znaczona 0znaczona
dopuszczalng dopuszczalna dopuszczalna dopuszczalng
Jon amonowy 1,33 0,767 Kadm Cd <0,0005 | <0,0005
(NH4) 15 15 0,005 0,005
Azotyny <0,005 | <0,005
(NO2) Chrom Cr 0,05 0,05
Azotany 45,8 Iy 0,00623 | <0,005
(NO3) 50 Miedz Cu 0.2 0.2
Chlorki mg/l 61,6 44,3 Mangan Mn
(Cl) 250 250 9
Fosforany <0,1 <0,1 o .
(POA4) 1 1 Nikiel Ni
Fluorki 0,903 0,771 Otow Pb
(3] 15 15 mg/!
Siarczany 133 110
(SO4) 250 250 Selen Se
7.3 7.5
Odczyn pH - 6595 | 6595 Cynk Zn
Przewodnéc S/cm 938 841 Magnez M sL.1 28.7
elektryczna | M 2500 | 2500 9 9 100 100
potas K L
Zelazo Fe <05‘01 <05‘01
. <0,0001 | <0,0001
Riec Hg 0,001 | 0,001

Na podstawie analizy otrzymanych danychzmeo stwierdzi, ze wody podziemne na
terenie inwestycji ulegly zanieczyszczeniu w wyni#tmiatalngci rolniczej. Na tendengj
pogarszania gijakasci wod podziemnych zwrocono uwaguz w Objanieniach do Mapy
hydrogeologicznej, gdzie odnotowano wzrosizai azotandéw, jonu amonowego, a #ak
zelaza oraz manganu w poréwnaniu z wynikami \éaegszych bada
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9. Charakterystyka potencjalnych zaqrazen gruntéw
i wod podziemnych wraz z prognog zmian
witasciwosci fizyko-chemicznych woéd pod wpilywem
oddziatywania projektowanej inwestycji na etapie
realizacji I uzytkowania inwestycji oraz awarii

Analize wptywu inwestycji na warunki gruntowo — wodne wylemo na podstawie
Raportu oddziatywania ns&rodowisko dla przedsivziecia polegagcego na budowie dwoch
zamkngtych, szczelnych zbiornikbw ziemnych typu lagunandmgazynowania nawozow
ptynnych: kiszonki z kukurydzy i burakéw, pofermentbiogazowni wraz z infrastrukiur
techniczg, budowie zjazdu i drogi dojazdowej oraz utwardzmnelacu manewrowego na
potrzeby gospodarstwa rolnego ,Ekorol” w Laziszdzagmina Chojna.

Najwicksze zagrgenie dla stanusrodowiska gruntowo — wodnego istnieje
w przypadku awarii zbiornikOw tj. ich rozszczelnigtagun.

Aby zminimalizowa& wpltyw inwestycji na etapie realizacji, a ngstie eksploatacji
naleey odpowiednio zracjonalizowarozwigzania projektowe oraz wprowadzdziatania
minimalizujgce, przeciwdziatage 1 ograniczajce wptyw etapu budowy i eksploatacji na
srodowisko. Projekt musi rownie uwzgkdniac srodki przeciwdziatania sytuacjom
awaryjnym oraz sposoby pepbwania w przypadku awarii i likwidowania jej skatk.
Ponizej przedstawiono potencjalne zaggaia dla jakéci (wtasciwosci fizyko-chemicznych)
srodowiska wodno-gruntowego wymienione w Raporcidanalywania n&rodowisko.

Na etapie realizacji i likwidacji inwestycji:

» odpady iscieki powstate na terenie zaplecza budowy, tj. dggeomunalne powstate
podczas obstugi socjalno-bytowej pracownikéw, ogpadiazane z obstuga, konser-
wacp | utrzymaniem maszyn oraz odpady powstate b@eomio na placu budowy,
takie jak: gruz ceglany, odpady betonu, tworzywaszne, materialy izolacyjne itp.;

* naruszenie powierzchni ziemi zwane z wykonywanymi robotami ziemnymi:
wykonywanie wykopow,

* splyw zanieczyszcztez obszarow utwardzonych wraz z wodami opadowymiyve
szlamu zanieczyszczonego piaskiem i cementem,

Na etapie #ytkowania inwestycji:

» zanieczyszczenie substancjami ropopochodnymi pagbgrhi z silnikow oraz wycieki
powstate wskutek kolizji samochodowezarowych, w tym wycieki substratu do gruntu
w wyniku kolizji,

e zanieczyszczenia powstate w wynikgkpigcia scian lagun,

* emisja gazéw w wyniku rozszczelnienienia geomembran

» odpady zwizane z awagi lub niezachowaniem odpowiednich procedur podczas
przetadunku substratow.
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10. Wskazania i zalecenia dotycre rozwiazan
eliminujacych nadmierny wptyw na srodowisko

W punkcie 9 wymieniono waniejsze zagrzenia dlasrodowiska wodno-gruntowego
mogce powstd na etapie realizacji i aytkowania inwestycji, w tym awarii. Wszystkie
przedsg¢wziecia ingerugce w srodowisko gruntowo-wodne powinny byjete w Projekcie
budowalnym, a przed rozpagiem inwestycji powinny zosta wykonane projekty
organizaciji i technologii prowadzenia robot ziemmyc

Prace powinny by wykonywane ze szczegdlna starasuip Zabezpieczenie placu
manewrowego przed wyciekami nawozéw (wydzieleniéa pwlewakow) oraz prawidiowa
gospodarka odpadami — zgodna z ohawgcym prawem — pozwoli zminimalizowaljemny
wplywa inwestycji zarowno na etapie realizacji, jalkkytkowania.

Ze wzgkdu na potencjalne zagmnie zanieczyszczeniem wod powierzchniowych
i podziemnych niezimine jest wykonanie zabezpieazprzed skaeniem wod w sytuacjach
awaryjnych.

11. Zalecenia do prowadzenia monitorinqu jakéci wod
podziemnych

Monitoring wdéd podziemnych polega na systematychnpomiarach zwierciadta
wody podziemnej i pobieraniu probek wody do anéligko-chemicznych. Dla omawianej
inwestycji naley stworzy¢ sie¢ monitoringu lokalnego. Séemonitoringu wod podziemnych
powinna skiada sie z minimum jednego otworu obserwacyjnego na domywiod
podziemnych oraz minimum dwdéch otworow obserwaagfnga odptywie waod.

Zakres analiz chemicznych w sieci monitoringowe maze byt mniejszy ni zakres
zrealizowany w niniejszym opracowaniu. Musi on matebp¢ okreslenie odczynu pH,
przewodnéci elektrolitycznej oraz zawadoi jonu amonowego, azotynéw, azotanow,
chlorkow, fosforanéw, fluorkéw, siarczanow, metaigci, kadmu, chromu, miedzi, manganu,
niklu, otowiu, selenu, cynku, wapnia, magnezu, potarazzelaza. Pozostate wytyczne
odnanie prowadzenia monitoringu  wod podziemnych zawame Wskazéwkach
metodycznych dotygzych tworzenia lokalnych i regionalnych monitorimgdwaéd
podziemnych(PIOS Warszawa 1995, wydanie Il zmienione).
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Wnioski

1. NiniejszaDokumentacja hydrogeologicznazostata wykonana w zwiku z potrzeb
uscislenia warunkow hydrogeologicznych, w tym ustalett@gahydrogeochemicznego
dla projektowanych zbiornikbw ziemnych typu lagura inwestycji mogcej
zanieczyci¢ wody podziemne. Zgodnie Rozporzdzeniem Rady Ministréw z dnia
9 listopada 2010 roku ,w sprawie przedsziecc mogzcych znaczco oddziatywa na
srodowisko”(§ 2.1.31 Dz. U. Nr 213 poz. 1397) projektowanadstycja zalicza si
do przedsiwzig¢ mogacych potencjalnie znagezo oddziatywa nasrodowisko.

2. Przeprowadzone badania wykazatg, grunty wysipujace w podiau projektowanej
inwestycji g zraznicowane pod wzgtlem litologicznym. Najstarszymi osadami
rozpoznanymi w wykonanych otworach piaski wodnolodowcowe™Qp) stadiatu
sandomierskiego. Strop piaskow znajduje sa gtbokasci 5,6 — 7,5 m ppt., tj.
w przedziale rgdnych 62,17 — 64,78 m npm. Nad piaskami wodnolodovyeni
zalegag gliny zwatowe {Qp) zlodowacenia potnocnopolskiego. Gliny przykryte s
glely 0 migzszasci 0,4 — 0,5 m.

3. Budow geologiczp przedstawiono na zgizonym do niniejszejDokumentacji
Przekroju hydrogeologicznymoraz Kartach otworéw hydrogeologicznych
a szczegO6towo opisano w rozdziale 5.

4. Projektowana inwestycja znajduje; s obszarze Dorzecza Odry, regionie wodnym
Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego. Obszar lhad@kalizowany jest w zlewni
jednolitej czsci wod powierzchniowych (JCWP) Stubia i posiada Bum
PLRW60001819169.

5. Inwestycja potaona jest w granicach wyznaczonej jednolitejscewdd nr 24, jest to
obszar chroniony, jako jednolitagéz wdd przeznaczona do poboru wody na potrzeby
zaopatrzenia ludrici w wodk przeznaczon do spaycia. Stan iléciowy oraz
chemiczny tej jednolitej ¢&ci wod uznano za dobry, stwierdzoae nie jest ona
zagraona niespetnieniem celodwodowiskowych.

6. Zgodnie z Map hydrogeologiczg Polski w skali 1 : 50 000 obszar badanajduje s
w obrbie jednostki hydrogeologicznej 5baQll. Gtownyytkowy poziom w tej
jednostce stwierdzono w aime czwartorgdowych osadach wodnolodowcowych
(MQp). Na terenie inwestycji swobodne zwierciadto wamiziemnych tego poziomu
nawiercono na gbokasciach 26,0 — 28,1 m tj. naganych 42,55 - 43,67 m npm.

7. Obszar badaposiada stabizolacg odpowierzchniow od zanieczyszciew postaci
lodowcowych glin zwatowych o miszaci 5,2 — 7,0 m. W wyniku prac ziemnych
(planuje st wykonanie zbiornikow do gbokasci 2,0 m ppt.) nyzszaé warstwy
izolujacej ulegnie zmniejszeniu, jak to pokazdtaekroju hydrogeologicznym

8. Na podstawie przeprowadzonych prac polowych ustalensptyw wod podziemnych
odbywa s¢ w kierunku WSW, w stron ujecia woéd podziemnych w miejscobm
Orzechow.

9. Na zahczonymPrzekroju hydrogeologicznyirKartach otworéw hydrogeologicznych
wida¢, ze w badanym podim przewaajgcymi gruntami niespoistymi as piaski
drobne i piaskérednie, w mniejszym stopniu pospoiki.

10.Wyniki wspotczynnikow filtracjik otrzymano ze wzoru empirycznego USBSC, na
podstawie danych z wykonanych analiz sitowych. Zged uzyskanymi wynikami
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bada grunty niespoiste stwierdzone w otworach 1 —g3usnvorami o sredniej
przepuszczalnimi. Jedynie w podstawie otworu 3 wgstija piaski o stabej
przepuszczalriai.

11.Analiza chemiczna wod podziemnych na terenie lakaji bada wykazata
przekroczenie wartgi dopuszczalnych sten dla selenu i azotynéw. W probie nr 2
dopuszczalne warfoi przekroczyly réwnig azotany, mangan i nikiel.
Zanieczyszczenia te zyzane § z dzialalngcig rolniczg, stosowaniem nawozow
sztucznych, czy tenaturalnych (gnojowica).

12.Ze wzgkdu na inwestyegj stwarzajca potencjalne zageenie dla zanieczyszczenia
wod powierzchniowych i podziemnych niezlme jest wykonanie zabezpietazerzed
skazeniem wod na wypadek sytuacji awaryjne;j.

13.Wytyczne odnénie prowadzenia monitoringu wod podziemnych zawartzdziale
11 oraz we Wskazéwkach metodycznych dajggeh tworzenia lokalnych
i regionalnych monitoringéw wod podziemny¢RIOS Warszawa 1995, wydanie |I
zmienione).

14.Cztery z sz&ciu otrzymanych egzemplarBokumentacji Inwestor winien przekaza
do wiaciwego organu administracji geologicznej czyitarosty Powiatowego
w Gryfinie (podstawa prawna: Art. 161 ust.Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r.
Prawo geologiczne i gorniczeDz. U. nr 163, poz. 981) celem zatwierdzenia.

OPRACOWAL:

/ mgr inz. Norbert Maliszewski /
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OBJASNIENIA
WODONOSNOSC
Regionalizacja hydrogeologiczna:

Symbol jednostki pier go poziomu wod $ (PPW):
3 - nr jednostki PPW,
t - symbol litologiczny utworéw dominujacych w PPW, wystepujacych w strefie zwierciadta PPW,
t - symbol litologiczny utworéw PPW réwnorzednie wystepujacych w strefie zwierciadta PPW,
p - symbol litologiczny utworéw wodonosnych wystepujacych pod réwnorzednymi utworami PPW,
p - symbol litologiczny utworéw PPW podrzednie wystepujacych w strefie zwierciadta PPW,
d - symbol strefy hydrodynamiczno-geomorfologicznej,
zs(n) - symbol charakteru zwierciadta PPW,
P - symbol rodzaju PPW,
Q - symbol stratygrafii PPW.
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1
==

Litologia utworéw pierwszego poziomu wodonos$nego:
Z - zwiry, p - piaski réznoziamiste, pd - piaski drobnoziamiste, pog - pospétki gliniaste, t - torfy,
n - namuty.

=L

Litologia niewodono$nych utworéw towarzyszacych (obszary zww):
[gl] - glina.

Strefy hydrodynamiczno-geomorfologiczne:
d - dolina, rs - réwnina sandrowa, wm - wysoczyzna morenowa.

\

Charakter zwierciadta:

hod:

zs - zwierciadio bodne, zs(n) -
zn(s) - zwierciadto napigte, lokalnie swobodne,

e, lokalnie napigte,
zww - obszar o znacznie zréznicowanych warunkach wystepowania i wlasnosciach warstw wodonos$nych - zwierciadio
nieciaggle o zmiennym charakterze.

Rodzaj PPW:

G - bedacy gléownym uzytkowym poziomem wodonosnym, P - nie bedacy gtownym uzytkowym poziomem wodono$nym.

Symbole stratygraficzne PPW:
Q - czwartorzed.

/"\____ Zasieg jednostki pierwszego poziomu wodono$nego

e Q == = Obszar wystepowania gléwnego uzytkowego poziomu wodonos$nego jako pierwszego poziomu wodono$nego

P Q == = Obszar wystepowania pierwszego poziomu wodonosnego nie bedacego gléwnym poziomem uzytkowym

E Obszar wystepowania pierwszego poziomu wodono$nego o znacznie zréznicowanych warunkach wystepowania
i wlasnosciach warstw wodonosnych (zww)

N Obszar wystep lia poziomow wod i ych ponad pierwszym poziomem wodonosnym

Glebokos¢ do zwierciadta poziomu woéd zawieszonych ponad pierwszym poziomem wodono$nym,
Q - Symbol stratygraficzny poziomu wod zawieszonych.

-I Obszar pozbawiony warstw wodono$nych

HYDRODYNAMIKA

Hydroizohipsa pierwszego poziomu wodono$nego
(op 10 na pod ie pomiarow z wrzesnia 2006)

> 40—_______ Hydroizohipsa zwierciadta swobodnego, m n.p.m.
~~ 50 . ___~ Hydroizohipsa poziomu o zwierciadle napietym, m n.p.m.
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PgH

Gpz/INp(+2)

Gpz/INplIPd(+2Z)

Po

Ps(+2)

Ps/IGp(+2)

Pd

Pd(+2)

Pd

121.0m

93.0m

Objasnienia

Przeptyw w osrodku porowym

piaski drobne

piaski drobne
~¢ W)z domieszkg zwiru

-el.i piaski $rednie
z domieszkg zwiru

Lttt pospofki

gliny piaszczyste zwiezie

piaski gliniaste

Stratygrafia

plejstocenskie osady lodowcowe

plejstocenskie osady wodnolodowcowe

Inne

zwierciadto wody podziemnej [m p.p.t.]

A AVA

y
|

43,67

swobodne

przesgczanie

infiltracja

rzedna zwierciadta wod podziemnych [m n.p.m.]

przeciecie linii przekroju przez projektowane zbiorniki (laguny)
do gtebokosci 2 m p.p.t.

QZ szozECIN Geoprojekt Szczecin sp.z 0.0. Zah.Nr
|GEQPRO.JEKT Szczecin ul. Tartaczna 9 4
Dokumentacja 6 v oai
Hydrogeologiczna Przekroj hydrogeologiczny
Data Nazwisko Podpis . Skala
Opracowat 2015-12-15 mgr Anna Wieniawa-Diugoszowska LaZ|SZC2e
Weryfikowat 2015-12-16 dr hab. Marek Tarnaws - SZCZEIne Zb|0rn|k| (Iaguny) 100
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&

" 2000

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




S$ZCZECIN

%EOPROJEKT

KARTA OTWORU HYDROGEOLOGICZNEGO

ZatNr: 5

Wiertnica: H30S

Geoprojekt Szczecin sp. z 0.0. 1 X: 184646.78
Y: 569219.57
Miejscowos¢: Klepicz Obiekt: szczelne zbiorniki (laguny) System wiercenia: Mechaniczny - rurowany
Gmina: Moryn Inwestor: EKOROL Sp. z 0.0.
Powiat: gryfinski Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z 0.0. Rzgdna: 70.38 m n.p.m.
Wojewddztwo: zachodniopomorskie Skala 1: 150 | Data wiercenia: 2015-12-01
0 B8 z 8 — = ‘g Q g 2 0 2
824 | % E _ E 2 8 g 5 835
— = — = — . . . Q 2 =
$SE | 2 © 5 B Opis Litologiczny = £ B 7 E) s
2 0o ] I} a [©] _8 > =20 = o 5
K =T = = N IS = <L ] K [e)
0xo | & n a g = 8 & 0a
2 %) s
1 25 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1) NN Piasek gliniasty humusowy, ciemnobrazowa PgH nw
T N 0.40 Glina piaszczysta zwigzta przewarstwiona
1.0 NN pytem piaszczystym i pytlem z domieszka
oo \__ . Zwiru, szarobrgzowa Gpz/iNplin (+2 0/0 pzw
i AN 2.70
—3.0 — N
- N ] 3.20 Glina piaszczysta zwiezta przewarstwiona
4.0 NN\ pytem piaszczystym oraz piaskiem drobnym, Gpz/Inp//Pd 3/3 tpl 3.90
L —_ szarobrgzowa
| .N—] 4.50| Glina piaszczysta zwigzta przewarstwiona -
| 5.0 ERNEAY pytem piaszczystym i pytem z domieszkg Gpz/inimp(+z 0/0 pzw 5.00
4. ' .= 50| -Qwiru, szarobrazowa
6.0 . Pospéika, brgzowa
r . 6.50
7.0 MR Po
L AR
8.0 st et
r o %
-9.0 Ne -y 870 Piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem Pg//Pd(+2) nw zw 9.00
L 5 ° -°] 020 drobnym z domieszka zwiru, szarobrgzowa
| L e Piasek sredni z domieszkg zwiru,
10.0 P !
| R jasnoszarobrgzowa
—11.0 s C Ps(+2)
3 e
N| =120 o b " mw 12.00
S| 8 o
Sl er S :’*
2| T13.0 = A . .AA.,
Szl -1 13.00 Piasek drobny z domieszkg zwiru, jasnozéita
—14.0
—15.0 Pd(+2)
—16.0 16.00
517'0 17.00| Piasek drobny, jasnozotta
—18.0
—19.0
—20.0 20.00
—21.0 Pd
—22.0
—23.0
-24.0 . A .
| :| 24.00 Piasek drobny, jasnozétta w 24.50
25.0 25.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




ZatNr: 5

S$ZCZEGIN
%E.,,,wm KARTA OTWORU HYDROGEOLOGICZNEGO —
! Wiertnica: H30S
Geoprojekt Szczecin sp. z 0.0. 2 X: 184739.16
Y: 569134.76
Miejscowos$é: Klepicz Obiekt: szczelne zbiorniki (laguny) System wiercenia: Mechaniczny - rurowany
Gmina: Moryn Inwestor: EKOROL Sp. z 0.0.
Powiat: gryfinski Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z 0.0. Rzedna: 69.67 m n.p.m.
Wojewddztwo: zachodniopomorskie Skala 1: 150 | Data wiercenia: 2015-12-02
o © E E 2 =Y
833§ £ | _ | E 5 3 s £ | 88
SCE| 2 © S s} Opis Litologiczny > g 3 % g ga
oSy | B g o g 5 > | =8 < 85
+ =20 = N < = Q IS 25
ORNO ) 0 o > ; [ ) O a
S & ES
1 2¢ 3 4 5 6 7 8 9 10 11
S /NN Piasek gliniasty humusowy, ciemnobrgzowa PgH nw pzw
E *N—] 0.50| Glina piaszczysta zwiezta przewarstwiona
| NN pytem, szarobrgzowa
i— . Gpz/in w 1.50
2.0 TN p [0}
i . N—] 3.00| Glina piaszczysta zwiezta przewarstwiona
ERNEAY pytem piaszczystym z domieszka zwiru,
—4.0 \_ :, szarobrgzowa 4.00
| —_“ AN Gpz/inp(+2) 0/1 tpl
60NN
| 8.0 5 " -®{ 7.50| Piasek $redni zdomieszka zwiru,
' e 00 jasnoszarozotta
°1 = » °
I o oe Ps(+2) 9.00
-10.0 Ter 19 mw
<
i " 11.00| Piasek drobny z domieszka zwiru,
jasnoszarozoétta
—12.0
‘8‘ .
N Pd(+2)
218
3| L
% | o140 14.00
Ol
i 15.00| Piasek drobny, jasnobrgzowa
—16.0
Pd
—18.0
20,0 - : . _
-1 20.00 Piasek drobny z domieszkg zwiru,
jasnoszarobrgzowa
—22.0 22.00
Pd(+2) w
—24.0
i 25.00 Piasek drobny, szarobragzowa
26.00 —26.0 Pd w/nw
26.50
27.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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ZatNr: 5

Wiertnica: H30S

Geoprojekt Szczecin sp. z 0.0. 3 X: 184674.71
Y: 569064.55
Miejscowosé: Klegpicz Obiekt: szczelne zbiorniki (laguny) System wiercenia: Mechaniczny - rurowany
Gmina: Moryn Inwestor: EKOROL Sp. z 0.0.
Powiat: gryfinski Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z 0.0. Rzedna: 70.65 m n.p.m.
Wojewddztwo: zachodniopomorskie Skala 1: 150 | Data wiercenia: 2015-12-03
o © E E 2 =Y
835 §| E _ | E 5 8 s 2 | 88
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$SE | 2 © 5 B Opis Litologiczny = £ B 7 E) s
Qo = [} o [0] _8 > 2 0 b o
D= 5 g & N = = 2 IS 28
ONg | & ” a £ 2 s b o8
)
1 2¢ 3 4 5 6 7 8 9 10 11
S /NN Piasek gliniasty humusowy, ciemnobrgzowa PgH
‘gi *N—] 0.50| Glina piaszczysta zwiezta przewarstwiona
NN\ pytem piaszczystym z domieszka zwiru,
NN szarobrgzowa .
—2.0 \— Gpz/Inp(+2) 0/0 pzw
5 0N 3.00
\ - N—] 3.50| Glina piaszczysta zwiezta przewarstwiona
4.0 ERNEAY pylem piaszczystym i piaskiem drobnym z
\_ S domieszkg zwiru, szarobragzowa |
- N Gpz//np/lPd(+4) 4/4 tpl
NN 5.50
6.0 —\_.
| R W} 6.50| Pospolka, brazowa
IR Po mw
8.0 I 8.00
L&, o0
.a ' -®{ 850 Piasek sredni z domieszkg zwiru,
i SN jasnoszarozotta
100 g i’";,“ Ps(+Z)
SRR 10.50
L . O
P
L 120 s -°4 11.50 Piasek sredni przewarstwiony gling
: “g 0 piaszczystg z domieszkg zwiru, szarobrgzowa
[ ;7 : b R
3 FIEAS Ps/IGp(+2)
g . °Z . 13.50
5| 31-14.0 o 0
| e e ]
S| 2 ‘s
N| o o
= 15.00 Piasek drobny, jasnoszarobrgzowa
—16.0
N 17.00
Pd
—18.0
-20.0 . . —
.:| 20.00| Piasek drobny z domieszkg zwiru,
- jasnoszarobrazowa w
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r Pd(+2)
—24.0
—26.0 -
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i Pd w/nw
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.10 28.40
28.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zalacznik nr 6

WESSLING

WESSLING Polska sp. z 0.0.

ul. Prof. Michata Bobrzynsklego 14 - 30-348 Krakow
Tel. + 48 12 2974-450 - Fax + 48 17 7974- (R
www.wessling.pl

Wesstng Polstasn 200, ul, i, Micrala Bobrzafsklznp. 14, 50148, Konlakt: E. Chlobug
PRZEDSIEBIORSTWO GEOLOGICZNE Humar el *48 1228745 60
GEOPROJEKT SZCZECIN SP. Z 0.0. e-mall e
Tartaczna 9 e
70-893 Szczecin
Klegpicz- szczelne zbiorniki (laguny)
Raport analityczny CKR15-003129-1 Nr zlecenia CKR-01619-15 Data 17.12.2015
Numer prébkl 16-186343.01 15-186343.02
Dala przyjecia 09.12.2015 08.12.2015
Nazwa probki 2 3
Rodzaj obieklu Probka wody Prébka wody
podziemne] podziomncf
Stan prébki Prawidlowy Prawidlowy
Dala poboru probkl 07.12.2015 07.10.2015
Pobrane przez Wessling Polska  |'Vessling Polska
llo&& probki 21 21
Opakowanle prbki butelka szkio butelka szklo
llo§¢ opakowan probki 2 2
Data rozpoczgcia badan 09.12.2015 09.12.2015
Dala zakoficzenia badar 17.12.2015 17.12.2015

Analizy flzykochemiczne

Numer prébki 15-186343-01 15-186343-02
Nazwa probki Jednostka Matryca 2 3
Odczyn pH WIE 73 7,5
Przewodnos¢ eleklryczna wi. (20°C] uSfcm WIE 938 841

Strona 1z 3

\Wyniki odnoszq sig wylacznie do zbadanej p1ébki. Bez pisemnej zgody laboralorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak lylko w caloci.
F-L-16/01, wyd 02 z dnia 22.05.2014r.
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Fatsra Ciwirum
Asworiaca M WESSLING Polska sp. 2 0.0.
ul, Prof, Michala Bobrzyiskiego 14  30-348 Krakév/

<\

Tel. + 48 12 2974-650 - Fax + 48 12 2974-651

\L. - =N www.wessling.pl
HDADENIA
AB 918
Raport analityczny CKR15-003129-1 Nr zlecenla CKR-01619-15 Dala 17.12.2015

Kationy, aniony i niometale

Numer prébki 15-186343.-01 16-186343-02
Nezwa prébki Jednostka Matryca|? 3
Jun amonuwy (NH4) ngh WIE 1,33 0,767
Chilorkt (CI) mgfl WIE 61,6 44,3
Azotany (NO3) mg/ WIE 51,2 458
Siarczany (SO4) mg/l WIE 133 110
Azotyny (NO2) mg/l WI/E 3,62 0,84
Fluorkl (F) mgh  WIE 0,903 0,771
Fosforany (PO4) mg/ WIE <0,1 <01
Metale / Plerwlastki
Numer probki 15-186343-01 15-186343-02
Nazwa prabki Jednostka Matryca|2 3
Rigé (Hg) mgll  WE <0,000100 <0,000100
Waph (Ca) mg/l WIE 144 126
Kadm (Cd) ma/l WIE <0,0005 <0,0005
Chrom (Cr) mg/l WIE <0,005 <0,005
Miedz (Cu) mg/l WIE 0,00623 <0,005
Zuolazo (Fe) mg/l WIE <0,01 <0,01
Potas (K) - T mgl | WE 14,6 12,8
Magnez (Mg) mg/i WIE 311 28,7
Mangan (Mn) mg/l WIE 1,54 0,978
Nikiel (Ni) mg/i W/E 0,0241 0.0132
Oléw (Pb) mg WIE <0,005 <0,005
Selen (Se) mg/l Wi 0,0274 0,0218
Cynk (Zn) mg/l WIE 0,033 <0,02
Strona2z3

Wyniki udnuseq sig wylyuznle du zbadune) probkl, Bez plsemne) zgody laboralerlum sprawozdanle nle moze byé powielane Inacze] jak tylko w catoScl.
F-L-16/01, wyd. 02 z dnla 22.05.2014r.




PCA| N7, = WESSLING

Potsme Civteum \:}"_—___'/..//:'-
AssrerTac) m WESSLING Polska sp.zo.0.
o = ul. Prof. Michala Bobrzyaskiego 14 - 30-348 Krakow
N Tel. + 48 12 2974-650 - Fax + 48 12 2974-651
= ~
Y\_. = /;_/—ﬁ\\\\\s‘ www.wessling.pl
BADALIA 4f{|||“\\‘\\
AB 918
Raport analityczny CKR15-003129-1 Nr zlecenla CKR-01619-15 Data  17.12.2016
Metody Normy / Procedury Miejsce wykonania anallz
Azol cmonowy / jon amonowy PN-1S0 7150-1:20024 LAF Krakéw
Anfony w wodzle | 4clekach PN-EN 1SO 10304-1:20094 LAF Krakéw
odczyn pH PN-EN ISO 10623:20120 | AF Krakdw
Przewodno&6 elekiryczna wi, PN-EN 27888:1998A LAF Krakéw
Rlgt wie WES 504 wyd. 08 z dnia 02.02.2015 r.A LAF Krakow
Melale/Plerwlasikl (ICP-OES) PN-EN ISO 11885:20094 LAF Krukow
Skroéty
W/E Wodaleluat

A - oznaczenle wykonane metoda akredytowang
it |

- =1
n.a. - nio analizowano

WESSLING POLSIKE Sn, 2 e,
ul Prol. vichata debizynslieqo Vi
30-347 Krakow

lel.: +4B [12) 277 46 00

fox: 1481121 297 45 57

RIP 777207050 RUGODH: 356794127

WESSLIMNG Polska sp. 7 a.a.

oyl

slug) b %/
Raport zalwierdzit: n1gLi1fz. witinanleby

Ewalina Chlebus

Autoryzowal:
Mariusz Cibor

Ll
Kigrownlk Laboralortum

i (R O FATHT |

KONIEC RAPORTU

Stronn 3z 3

Wyniki odnoszg sig wylqcznie do zbadanej probki. Bez plsemre) zgody laboralorium eprawozdanic nic mozo byé powiclanc Innczcj jak tylko w saloSci.
F-L-16/01, wyd. 02 z dnla 22.05.20 14r.




Badanie uziarnienia gruntu

Temat: Laziszcze -zbiorniki ziemne typu Laguna
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WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
Temat: Laziszcze -zbiorniki ziemne typu Laguna
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CTWCOER MR 1
GLEE.
Hrirch.7082

d60/ d10
d50/ d20

Wskaznik r6znoziarn.

k10[m/d]
11,71
3,51

Ge¢bokase: 16,00m
Wspotczynnik filtracji
USBSC

Metoda
Hazena

Srednica zastepcza ziarna - d mm

Temat: Laziszcze -zbiorniki ziemne typu Laguna

Badanie uziarnienia gruntu
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

<d [%]
100, 00
100, 00
100, 00
100, 00
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98, 07
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89, 64
65, 38
12, 37

1,99

SZCZECIN

Temat: Laziszcze -zbiorniki ziemne typu Laguna

Nr otworu: 1

EOPROJEKT

Zawartosé ziaren
63, 000
31, 500
16, 000
8, 000
4, 000
2, 000
1, 000
0, 500
0, 250
0,125
0, 063

d [mm]
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Badanie uziarnienia gruntu

Temat: Laziszcze -zbiorniki ziemne typu Laguna

Ge¢bokase: 20,00m

Nr otworu: 1
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WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
Temat: Laziszcze -zbiorniki ziemne typu Laguna
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1,70
1, 30
24, 5m
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Wskaznik r6znoziarn.

k10[m/d]
15, 13
4, 30

Ge¢bokase: 24,50m
Wspotczynnik filtracji
USBSC

Metoda
Hazena

Srednica zastepcza ziarna - d mm

Temat: Laziszcze -zbiorniki ziemne typu Laguna

Badanie uziarnienia gruntu
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

<d [%]
100, 00
100, 00
100, 00
100, 00
100, 00
100, 00
100, 00
100, 00
72,47

7,79

2,38

SZCZECIN

Temat: Laziszcze -zbiorniki ziemne typu Laguna

Nr otworu: 1

EOPROJEKT

Zawartosé ziaren
63, 000
31, 500
16, 000
8, 000
4, 000
2, 000
1, 000
0, 500
0, 250
0,125
0, 063

d [mm]
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Badani
anie uzi
uziarnienia gr
untu

Tema
t: Lazi
iszcze -zbi
zbiorniki ziemne
typu L
aguna

¢: 9,00m

Gébokas

Nr otworu: 2
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Badani
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uziarnienia gr
untu

Tema
t: Lazi
iszcze -zbi
zbiorniki ziemne
typu L
aguna

14,00m

Gtbokase:

Nr otworu: 2
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Badanie uziarnienia gruntu

Temat: Laziszcze -zbiorniki ziemne typu Laguna

¢: 22,00m

Gébokas

Nr otworu: 2
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Temat: Laziszcze -zbiorniki ziemne typu Laguna

WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
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Ge¢bokase: 26,50m
Wspotczynnik filtracji
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Srednica zastepcza ziarna - d mm

Temat: Laziszcze -zbiorniki ziemne typu Laguna

Badanie uziarnienia gruntu
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

<d [%]
100, 00
100, 00
100, 00
100, 00
100, 00
99, 93
99, 84
99, 65
89, 34
39, 15

2,84

SZCZECIN

Temat: Laziszcze -zbiorniki ziemne typu Laguna

Nr otworu: 2

EOPROJEKT

Zawartosé ziaren
63, 000
31, 500
16, 000
8, 000
4, 000
2, 000
1, 000
0, 500
0, 250
0,125
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Badanie uziarnienia gruntu

Temat: Laziszcze -zbiorniki ziemne typu Laguna

¢: 8,00m

Gébokas

Nr otworu: 3
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Temat: Laziszcze -zbiorniki ziemne typu Laguna

WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
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Badanie uziarnienia gruntu

Temat: Laziszcze -zbiorniki ziemne typu Laguna

¢: 10,50m

Gébokas

Nr otworu: 3

c

© ©
S h o
NI -
Ol
N
Ne)
S
=l oo
AR
g 35
150
2= T
95 0o
S| =|om
s E| - -
X mw «—
=d
c
R

©
L ®| = @w
,ow eB
Q= N )
(2B ) mm 5
2=
ocoo

— oML 0 O© M~
AR e A O B R AN R
el Bl e N o o R R R
Sloc 888 Nwmowo o
Nlv 8980000~
NS
N7
f ' —locoocoocoocococococomm
S| E S000000OLNG
T c/omoSSSoomANHO
B —lmdO0wotaNAO OO O
N S|lomdd

=]
[TH] (3]
M . om
oo
m -
=]
[« ] (4]
WO M
= ROA
ol H
[T L B

Temat: Laziszcze -zbiorniki ziemne typu Laguna
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Wskaznik r6znoziarn.

¢: 13,50m

5,93
4,31

k10[m/d]

Gébokas

Wspotczynnik filtracji
USBSC

Metoda
Hazena

Srednica zastepcza ziarna - d mm

Temat: Laziszcze -zbiorniki ziemne typu Laguna

Badanie uziarnienia gruntu
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

<d [%]
100, 00
100, 00
100, 00
98, 56
96, 73
94, 13
87,78
68, 92
37,31
13,31

7,72

SZCZECIN

Temat: Laziszcze -zbiorniki ziemne typu Laguna

Nr otworu: 3

EOPROJEKT

Zawartosé ziaren
63, 000
31, 500
16, 000
8, 000
4, 000
2, 000
1, 000
0, 500
0, 250
0,125
0, 063

d [mm]
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Badanie uziarnienia gruntu

Temat: Laziszcze -zbiorniki ziemne typu Laguna

17,00m

Gtbokase:

Nr otworu: 3
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WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
Temat: Laziszcze -zbiorniki ziemne typu Laguna
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Badanie uziarnienia gruntu

Temat: Laziszcze -zbiorniki ziemne typu Laguna

Ge¢bokase: 22,00m

Nr otworu: 3
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WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
Temat: Laziszcze -zbiorniki ziemne typu Laguna
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1, 30
28, 4m

[-08FZ0-49/98-Md

CTWCOER MR 3
GLEE.
Hrirch.7082

d60/ d10
d50/ d20

Wskaznik r6znoziarn.

4,02
0,72

k10[m/d]

Ge¢bokase: 28,40m
Wspotczynnik filtracji
USBSC

Metoda
Hazena

op [=] [=] [=] [=] [=] [=] [=] [=] [=] [RNIEN
o (=] r- w i - o (] el il
..... — T T —— T —— T —— T ———
|||||| CC_ZIICIZIIZICIZCZIIECZIIZICIZCZCZICCZCIC oo |nn
||||| L L L L L ___ [=0rs]
HE--o: Coooo Coooo Coooo Coooo Coooo Coooo =l TN R P
l i i i i i i * aa
mF---- Fe----F----pF---ep----p----p-=-=-- iy
i i i i i i oo o
T T T T T T wle®e aa
| | | | | | [ n oo
||||| [ e e e e H o o 0E
\ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ woed |
..... L L EEEET EEEET R R I L W P Pl B [
' ' ' ' ' ' 1 Ml oo
m ' ' ' ' ' ' . =
= ' ' ' ' ' ' " ao
4] ' ' ' ' ' '
ak---- i e e e e et W o ot
HE---- F----F----p----p----p----pF-=--- bl aa
W. ||||| [ i S e R MR P Lt | i
||||| [ e e e e H o o
L] R T e LR e " :
||||| L e i " [~
h h h h h h .
||||| F----F----F----F----F----F---- m - |
! ! ! ! ! !
..... S S AU By o | 0B |
' ' ' ' ' ' H o=
_ _ _ _ _ _ (=W &
. :
) ) ) ) ) )
\ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \
[N [N [N [N [N [N
C C C C C C
u u u u u u
- - - - - -
i . . . . . .
\ \ \ \ \ \
z R i S
= L L L L
u I I I I
[N [N [N [N
l h h h h
) ' ' ' '
oy 1 1 1 1

Srednica zastepcza ziarna - d mm

Temat: Laziszcze -zbiorniki ziemne typu Laguna

Badanie uziarnienia gruntu
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

<d [%]
100, 00
100, 00
100, 00
100, 00
100, 00
100, 00
99, 95
99, 85
98, 95
87, 54

4,04

SZCZECIN

Temat: Laziszcze -zbiorniki ziemne typu Laguna

Nr otworu: 3

EOPROJEKT

Zawartosé ziaren
63, 000
31, 500
16, 000
8, 000
4, 000
2, 000
1, 000
0, 500
0, 250
0,125
0, 063
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SZCZECIN

Q GEOPROJEKT

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

Zat. nr 8

strona 1

Temat: taziszcze — zbiorniki ziemne typu Laguna

Nr arch.: 7082
nr badania: 58/2015

PROBKI BADANIA MAKROSKOPOWE ANALIZA UZIARNIENIA KONSYSTENCJA
5 2 Zawartagé¢ frakcji % % S5 Granice
S |.,®© ~o g ) £ ~ 2Nz~ — 3 3
2 |8ag ] % s |8 £ 0w |9 g cE|S Nel — S =22~ 52
P =] g ~ e S 85| S —_ @ —~ c g @ c
S g8 Redmioww | 5|22 5215852218 218, 2| Ss |rommlogg]SEo| 8| £E (0% E0-
g |8cE i barwa > | =8| 95|28 V2| €v| EL| 83 SE83S5 E-| £ |85 |84
e IZEE = 2 5 |8 oS |of8|wES| 22 |guntul2 z5 S5 | 52 282|107
2 |8 : g8 =58 F ¢ §° |23 €2 78778
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 14
1 | 2,7 |GpZ/Mp/M(+Z) mw | 00 | pzw| >5 10,9
szarobgzowa
1 | 39 |GpPZ/MNp/Pd mw | 33 | tpl | <1 13,4 327 107 220 0]
szarobgzowa
1 | 5,0 |GPZMIMpP(+Z) mw | 00 | pzw| >5 10,9
szarobgzowa
Po - 95 5 -
1] 63 brazowa| "V >S50 21 | 75 4 - Po
1 9,0 Pg//Pd(£) mw nw zw >5 7,5
szarobgzowa
Ps(+2) - 99 1 -
! 12,0 jasnoszarohzowa mw >5 2 97 1 - Ps
Pd(+2) 0 T B
1 16,0 jasnaotta mw 3-5 2 97 1 - Pd
1 | 200|Pd o mw 35| - | 96| 4 . Pd
jasnaoita
Pd
1 24,5 . w >5 - 98 2 - Pd
jasnoszarohzowa
2 15 Gpz/f mw [0} zw <1 8,2
szarobgzowa
2 | a0 |GPZMp(+Z) mw | o1 | tpl | >5 10,8 268 102 1638 0
szarobgzowa
2 9,0 Ps(+) ) ¥ mw >5 ) 100 ) ) Ps
jasnoszargbita 4 96 - -
Pd(+2) - 99 1 -
2 14,0 jasnoszarzoita mw >5 1 98 1 - Pd
Pd(+2) - 98 2 -
2 22,0 jasnoszarolzowa mw >5 4 94 2 - Pd
2 26,5 Pd nw >5 - 98 2 - Pd
szarobgzowa




%Eo:.fﬁi‘é’.?# ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

Strona 2
Temat: taziszcze — zbiorniki ziemne typu Laguna Nr arch.: 7082
YD 9 nr badania: 58/2015
PROBKI BADANIA MAKROSKOPOWE ANALIZA UZIARNIENIA KONSYSTENCJA
5 2 Zawartg¢ frakcji % % CE Granice
S |, o ] . c ~ R . 5 -
£ |8ag . 3 2 s |8 E |w |9 = €eslofs| - | G~ |E2~|52
S |Zg§  Rodza gruntu S 33| SE|585 28 |Sc5(0cY| ae |Rodm|SESlEE | B | 55 [§88|5E
o |8S8E i barwa <) 20 | B2 |28 N2 |TEX|TEL| 92 28 5|g8s €2 | 22 |g=2—|g 2
2 |S5E = s 51807 5 |0F2|wER| S8 |gunul3 7|2 55 %;ﬂ 28-°|03
Z2 |8 = g Y =S v N g% | 8 s | =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 14
3,0 | GPZ/Mp(+7) mw | 00 | pzw| >5 10,
szarobgzowa
3 | 55 |GPZMp/Pd(¥) mw | 44 | tpl | >5 14,2 268 104 161 0,
szarobgzowa
Po - 88 12 -
3 ] 80 brzowa] ™ >51 2 | 68 | 10 | - Po
Ps(+) - 99 1 -
3 10,5 jasnoszargotta mw >5 7 92 1 - Ps
Ps//Gp(&) - 93 7 -
3 13,5 szarobgzowa mw >S5 6 87 7 - Ps
3 17,0 Pd . w >5 - 99 1 - Pd
jasnoszarolzowa
Pd(+Z) - 98 2 -
3 22,0 jasnoszarohzowa w >5 1 97 2 - Pd
3 | 284 |Pd nw s5| - | 97| 3 - Pd
szarobgzowa




